int. ci. 



rt U I K 39/2U 



© BUNDESREPUBLIK DEUTSCHLAND 



DEUTSCHES 



® 
© 




PATENTAMT 



Offenlegungsschrift 28 56 1 12 



Akte/izeichen: 

Anmeldetag: 

Offeniegungstag: 



P28 56 112.8 
23. 12. 78 
10. 7.80 



CM 



in 
oo 

CM 
UJ 



Unionsprioritat: 
@ @ (D 



® 



Bezeichnung: 



Anmelder: 



Erfinder: 



Elektrische Maschine, insbesondere Elektromotor mit einem Kollektor 
und wenigstens einer an diesem angeiegten Schleifburste sowie 
Verfahren zur Herstellung der Schleifburste 

Robert Bosch GmbH, 7000 Stuttgart 



Seibicke, Horst, 7580 Buhl 



CM 



CO 

eo 



LU 
Q 

^ O 6.80 030 028/290 5/6O 



BNSDOCID: <DE 28561 12A1> 



2856112 



R. 5198 

6.12.1978 Sa/Sm 



ROBERT BOSCH GMBH, 7QOO Stuttgart 1 



AnsprUche 



(uj Elektrische Maschine, insbesondere Elektromotor , rait 
einem Kollektor und wenigstens einer an diesen ange- 
legten Schleifbiirste, vorzugsweise Kohlenburste, deren 
dem Kollektor zugewandteir Endabschnitt aus einem anders- 
artigen Material besteht als ihr von dem Kollektor ab- 
gewandter Endabschnitt, dadurch gekennzeichnet , dafi der 
dem Kollektor (14) zugewandte erste Endabschnitt (18) 
der Schleifbiirste (10) aus einem Material besteht, 
welches einen kleineren Ubergangswiderstand vorzugsweise 
bei grofierem Abrieb aufweist als der sich daran anschlieftende 
zweite Endabschnitt (20). 
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2. Elektrische Maschine nach Anspruch 1, bei der der 
Kollektor trommelf 61-mig ausgebildet und die LaufflSche 
fUr die Schleif bttrste durch den Trommelmantel gebildet 
ist, dadurch gekennzeichnet, dafl der Ubergangsbereich 
zwischen dem ersten und dera zweiten Endabschnitt (18 
bzw. 20) eine Krummung hat, die wenigstens annhShernd 
der Krummung des Trommelmantels (22) entspricht. 

3. Elektrische Maschine nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafi die dem Kollektor (14) zugewandte Stirn- 
flSche (16) des ersten Endabschnittes (18) eine kleinere 
aber wenigstens anriahernd dera Trommelmantel (22) ange- 
pafite Krttmmung aufweist. 

4. Verfahren zum Herstellen einer Schleif burste aus 
BUrstenkohle fiir eine elektrische Maschine nach einem 
der AnsprUche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dafi zu- 
erst das Sinterpulver fttr den ersten Endabschnitt (18), 
danach das Sinterpulver fUr den zweiten Endabschnitt 
(20) in die Form geftillt werden und dafi danach die 
Schleif burste (10) bei hohem Druck gesintert wird. 
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Elektrische Maschine, insbesondere Elektromotor 
mit einem Kollektor und wenigstens einer an diesem 
angelegten Schleif bUrste sowie Verfahren zur 
Herstellung der Schleifbtirste 

Stand der Technik 

Die Erfindung geht aus von einer KohlenbUrste nach der 
Gattung des Hauptanspruchs . Es ist schon eine derartige 
BUrste bekannt, bei der ein erster, dem Kollektor zuge- 
wandter Abschnitt der KohlenbUrste aus einer Vielzahl 
von nebeneinanderliegenden Graphitf asern besteht. Urn 
diese Graphitf asern zusammenzuhcilten, ist an dem vom 
Kollektor abgewandten Endbereich der KohlenbUrste das 
Graphitf asernpaket mit einem Epoxidharz getrfinkt. Weiter 
sind die Graphitf asern bis nahe der an dem Kollektor 
anliegenden Stirnfl&che des Graphitf aserpakets in einer 
WeichmetallhUlle untergebracht und gefUhrt. Wenn der- 
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artige KohlenbUrsten noch neu sind, ergibt sich kein 
exaktes Tragbild zwischen der Burste und dera Kollektor. 
Die KohlenbUrste liegt also nicht mit ihrer vollen, 
schon gekrUmmten Stirnflache am Mantel eines Trommel- 
kollektors an. Dies fUhrt zu dem unerwtlnschten BUrsten- 
feuer und zu einer unzulassig hohen Gerauschbildung . 
Weiter wird das Drehmoment an der Motorachse nachteilig 
beeinflufit, was seinen Grund in dem grSfleren Spannungsab- 
fall an der zu kleinen BerUhrungsstelle zwischen Kollektor 
und Kohle hat. Insbesondere der zweite Nachteil ftthrt dazu, 
dafi hehere Wicklungszahl verwendet werden mufl, damit von ' 
Anfang an die geforderte Motorleistung zur VerfUgung steht. 
Weiter wird Uber besondere Fertigungsverfahren versucht, 
den KrUmmungsradius der dem Kollektor zugewandten ge- 
krUmmten Stirnflache der KohlenbUrste dem KrUmmungsradius 
des Trommelkollektors anzupassen. Dies fUhrt aber h&ufig 
auch nicht zu einem befriedigendem Ergebnis, weil Ferti- 
gungstoleranzen beim Herstellen der BUrstenf Uhrung und 
beim Befestigen der Burstentragplatte am Motorgestell 
nicht zu vermeiden sind, so dafi beispielsweise die Kohlen- 
bUrste nicht exakt zur Drehachse des Kollektors gefUhrt 
ist. Schliefilich versucht man noch durch eine gezielte 
Rauhigkeit der Kollektorlauf f lache ein rasches Ein- 
schleifen der SchleifbUrste zu erreichen. Doch erfordert 
dies einen zusatzlichen Bearbeitungsgang fUr den 
Kollektormantel . 

Vorteile der Erfindung 

Die erfindungsgemafie elektrische Mas-chine mit den kenn- 
zeichnenden Merkmalen des Hauptanspruchs hat demgegenUber 
den Vorteil, dafi sich der erste, weiche Endabschnitt der 
KohlenbUrste schon wahrend des Probelaufs der Maschine 
gegenUber dem Kollektor so einschleift, 

030028/0290 -- /3 



BNSDOCID: <DE 2856M2Ai> 



2856112 

- j R.5198 

Sa/Sm 

daib ein voiles Tragbild erreicht ist. Weiter steht bei 
einem solchen Elektromotor von Anfang an das voile Dreh- 
moment zur Verfiigung. Im weiteren Betrieb des Elektro- 
motors schleift sich dann der Kollektor in den zweiten 

4 

Endabschnitt der Kohlenbiirste ein, welcher aus dem 
handelsilblichen Material besteht, das einen hoheren 
Ubergangswiderstand , aber einen erheblich kleineren 
Abrieb aufweist. Neben dem von Anfang an zur Verfiigung 
stehenden vollen Drehmoment konnen also an dem Motor 
Kupferwicklungen eingespart werden. Weiter sind zus&tz- 
liche MaBnahraen zum raschen Einschleifen der Kohlen- 
bursten nicht mehr erf orderlich. 

Durch die in den Unteranspriichen aufgefiihrten MaAnahmen 
sind vorteilhafte Weiterbildungen. und Verbesserungen 
der im Hauptanspruch angegebenen elektrischen Maschine 
moglich. 

Zeichnung 

Zwei Ausfuhrungsbeispiele der Erfindung sind in der 
Zeichnung dargestellt und in der nachf olgenden Beschrei- 
bung nSher erlautert. Es zeigen Figur 1 eine an einem 
Trommelkollektor angelegte erf indungsgem&fie Kohlenbdrste 
im Schnitt und Figur 2 eine andere Ausfuhrung einer an 
einem Trommelkollektor angelegten Kohlenbiirste nach der 
Erfindung. 

Beschreibung des Ausf Uhrungsbeispieles 

Eine zu einem nicht dargestellten Elektromotor gehorende 
Kohlenbiirste 10 weist ein Anschlu&kabel 12 auf 3 welches 
mit dem Ende der Kohlenbiirste verbunden ist, welches 
von einem trommelf ormigen strichpunktiert dargestellten 
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. Kollektor 14 abgewandt ist. Die Kohlenbiirste 10 liegt 
mxt xhrer einen StirnfUche 16 an der Mantelflache des 
Trommelkollektors an. Die Kohlenbiirste 10 besteht aus 
zwei verschiedenartigen Materialien. Der erste, dem 
Kollektor 14 zugewandte Endabschnitt 18 besteht aus 
exnem Material, welches einen kleineren tfbergangswider- 
stand und einen gr8fleren Abrieb aufweist, als der sich 
daran anschliefiende zweite Endabschnitt 20. Beim Ein- 
laufen der Kohlenbiirste 10 gegenuber dem Krummungsradius 
des Trommelkollektors 14 schleift sich also der Radius 
des Kollektormantels 22 sehr rasch in die Stirnflache 
16 der Kohlenbiirste ein, Dadurch steht die voile Leistung 
des Elektromotors rasch zur VerfUgung. Nach dem Ab- 
schlexfen des relativ weichen Biirstenendabschnitts 18 
der Kohlenbiirste 10 schleift sich der Trommelmantel 22 
des Kollektors 14 allmShlich in den zweiten Endabschnitt 
2d der Kohlenbiirste ein, wobei zwar die Motorleistung ■ 
gerxngfiigig abfallt, well der zweite Endabschnitt 20 
der Kohlenbiirste einen hoheren iibergangswider stand auf- 
weist als der erste Endabschnitt 18. Doch genilgt die 
verbleibende Motorleistung immer noch fur den beabsich- 
txgten Zweck, weil die Kohlenqualitat des zweiten End- 
abschnitts 20 die Ubliche Serienqualitat darstellt und 
bei der Auslegung des Motors entsprechend berucksichtigt 
worden ist. Der Elektromotor hat also beim Einschleifen 
des Trommelmantels 22 in den ersten Endabschnitt 18 der 
Kohlenbiirste 10 sogar eine etwas h6here Leistung als 
dxes unbedingt erforderlich ist. Dadurch, dafi der uber- 
gangsbereich 24 zwischen dem ersten Endabschnitt 18 
und dem zweiten Endabschnitt 20 der KohlenbUrste 10 
exne KrUmmung hat, die wenigstens annahernd der Kriim- 
mung des:- Trommelmantels 22 entspricht, wird ein ein- 
wandfreier und auch gleichmafiiger Ubergang beim Ein- 
schlexfen vom ersten Endabschnitt 18 in den zweiten End- 
abschnitt 20 erreicht (Pigur 1). 
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Bei der iri Figur 2 dargestellten KohlenbUrste ent- 
sprechen alle Bezugszahlen den Bezugszahlen bei der 
KohlenbUrste gem&fl Pigur 1. Abweichend von Figur 1 ist 
lediglich der Dbergangsbereich 124 zwischen dera ersten 
Endabschnitt 18 der KohlenbUrste 10 und dem zweiten End- 
abschnitt 20 der KohlenbUrste 10 nicht gekrUmmt, was 
eine Vereinf achung beim Herstellen der KohlenbUrste 
10 bedeuten kann. 

Die Herstellung der KohlenbUrste fUr die erf indungsgem&fie 
elektrische Maschine weist folgende Teilschritte auf • 

ZunSchst wird das Sinterpulver fUr den ersten Endab- 
schnitt 18 in eine Form eingebracht, Danach wird die 
Form dem Sintermaterial fUr den zweiten Endabschnitt 20 
aufgefUllt. Nun werden diese beiden Pulverschichten 
unter hohem Druck zur KohlenbUrste 10 gesintert, wobei 
zweckmSftigerweise gleichzeitig die Befestigung des An- 
schluflkabels 12 in der KohlenbUrste erfolgt. 

Urn die KrUmmung des Obergangsbereichs 24 bei der Kohlen- 
bUrste gem&fi Figur 1 zu erreichen, kann es von Vorteil 
sein, wenn die fUr den ersten Endabschnitt 18 bestimmte 
FUllschicht in der Sinterform so vorgepreflt wird, dafi 
die gekrUmmte Obergangszone 24 erhalten wird, bevor 
Sinterpulver fUr den zweiten Endabschnitt 20 der Kohlen- 
bUrste 10 eingefUllt wird. 
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Elektrische Maschine, insbesondere Elektromotor 
mit einem Kollektor und wenigstens einer an diesem 
angelegten SchleifbUrste sowie Verfahren zur 
Herstellung der Schleifbarste 

Zusammenfassung 

Es wird eine elektrische Maschine, insbesondere ein Elek- 
tromotor vorgeschlagen, der zum Betatigen von Aggregaten, 
insbesondere in Kraf tf ahrzeugen dient. Der Elektromotor 
umfaAt einen Kollektor und wenigstens eine an diesem 
angelegte SchleifbUrste, vorzugsweise Kohlenbiirste. 
Der dem Kollektor zugewandte Endabschnitt der Kohlen- 
btlrste besteht aus einem andersartigen Material wie der 
von dem Kollektor abgewandte Kohlenbtlrstenendabschnitt. 
Der dem Kollektor zugewandte erste Endabschnitt der 
Kohlenbttrste weist einen kleineren ubergangswiderstand 
und einen gr5fleren Abrieb auf als der sich daran an- 
schliefiende zweite Endabschnitt der Kohlenbttrste . 
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